Tragwerksplanung GmbH, Lotzenacker 7, 72379 Hechingen
Tel .07471/9321-0, Fax. 9321-30

(c) ROWA-Soft GmbH (SNr: 43500A) 12 Dez 2003 07:49:36

Energieeinsparnachweis

nach der Energieeinsparverordnung EnEV
vom 16.11.2001

"niedrige Innentemperatur”
offentlich rechtlicher Nachweis
nach dem "Monatsbilanzverfahren" der DIN V 4108-6:2000-11
und nach der Heizungsanlagenverordnung DIN V 4701-10:2001-02

11. Dez. 2003
Projekt Kurzbeschreibung: 03050 T. & A. Kunovic’, 71034 Béblingen
Bauvorhaben : Neubau Gewerbe- und Verkaufshalle in Béblingen-Hulb
Bearbeiter : Dipl.- Ing (FH) M. Di Cecilia
Objektstandort Baujahr 2003
Strale/Hausnr.  : Heinkelstrale 10
Plz/Ort : 71034 Bablingen
Gemarkung : Béblingen Flursticknummer: 2739/1
Hauseigentimer/Bauherr
Name/Firma :Thomas & Angelo KUNOVIC
StraBe/Hausnr. : Hanns-Klemm-Strae 22
Plz/Ort : 71034 Boblingen
Telefon / Fax
Name, Anschrift und Funktion des Aufstellers Datum und Unterschrift, ggf. Stempel/Firmenzeichen

Dipl.- Ing (FH) M. Di Cecilia
Tragwerksplanung D E H N GmbH
Lotzenacker 7

72379 Hechingen
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Tragwerksplanung GmbH, Lotzenacker 7, 72379 Hechingen
Tel .07471/9321-0, Fax. 9321-30

03050 T. & A. Kunovic', 71034 Béblingen

Tabelle der verwendeten Bauteile

12 Dez 2003 07:49:38

Bauteil Bezeich Ri. Flache | U-Wert | Fak | Gewinn Verlust
[m?]  [[W/m3K] in % in %
1 [Wand
1.1 |Fassade d=12 c¢m incl. 10cm040 Fassade-Ost| O 103.57| 0.374 |1.00 -— 5.093
1.2 |Fassade d=12 cm incl. 10cm040 Fassade-West W 140.14] 0.374 [1.00 — 6.891
1.3 |Fassade d=12 ¢m incl. 10cm040 Fassade—SUcI S 167.81| 0.374 |1.00 -- 8.252
1.4 |Fassade d=12 cm incl. 10cm040 Fassade-Nord N 188.57| 0.374 |1.00 — 9.273
600.09 0.374 e 29.51
2 |Fenster, Fenstertiiren g
2.1 |CONSAFIS plus Neutral 1,1 16/Argon ...|Fassade-Ost| O 36.56| 1.400 [1.00(— — 6.724
2.2 |CONSAFIS plus Neutral 1,1 16/Argon ...|Fassade-Sid S 43.70| 1.400 |1.00|— - 8.037
2.3 |CONSAFIS plus Neutral 1,1 16/Argon ... |Fassade-Norfi N 16.04| 1.400 |1.00|— - 3.116
2.4 |Stahltur3, Fassade-Nor N 6.00| 3.000 |1.00 |- -—e- 2.365
103.20 1.493 —_ 20.24
3 |Decke zum Dachge., Dach
3.1 |Dach + 14 em WD 040 Dach-Sud 397.84| 0272 |1.00 —| 14.235
3.2 |Dach + 14 cm WD 040 Dach-Nord 397.84| 0.272 |1.00 —| 14235
795.69 0.272 —meeen 28.47
4 |Grundflache, Kellerdecke
4.1 |Bodenplatte d=20 cm Bodenplatte 794.99| 2.085 |0.10 - 21779
794.99 0.209 ———— 21.78
Summe: 2293.97 0.332
spezifischer Transmissionsheizwarmebedarf H'T = 0.432 [W/m?2K]
HTmax = 0.744 [W/m?K]
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Tragwerksplanung GmbH, Lotzenacker 7, 72379 Hechingen

Tel .07471/9321-0, Fax. 9321-30

03050 T. & A. Kunovic', 71034 Baoblingen

ENERGIEBILANZ

spez Warmeveriust H'T

12.Dez 2003 07:49:36

.

HT

4‘.‘1(2!!14I

Gewinne [kWh/a] Verluste [kWh/a]
solare Gewinne Qs —— Transmission QT 25370
interne Gewinne Qi — Warmebriicken Qws 7645
Luftungsverluste Qu ——
- 33016

—> Jahrestransmissionswarmebedarf QTgesamt 33016 [kWh/a]

Endergebnis der EnEV-Berechnung

spezifischer Transmissionswarmeveriust H'y:
der Gebaudehuliflache

maximal zulassiger spezifischer
Transmissionswarmeverlust:

0.432 [W/m?2K]

0.744 [W/m?K]

aer maximal zulassige Grenzwert wird eingehalten

Randbedingungen

sommerliche Warmeschutz:

Nach § 3 Absatz 4 der EnEV braucht fir einen Gesamtfensterflachenanteile <=

Warmeschutzes durchgefiihrt werden.
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Tragwerksplanung GmbH, Lotzenacker 7, 72379 Hechingen

Tel .07471/9321-0, Fax. 9321-30

03050 T. & A, Kunovic', 71034 Béblingen

12.Dez 2003 07:49:36

Anforderungen an die Dichtheit:

Die FugendurchlaBkoeffizienten der auBenliegenden Fenster und Fenstertiren von beheizten Raumen dirfen den in der
Energieeinsparverordnung Anhang 4 Tabelle 1 genannten Wert 2 0 nicht iiberschreiten. Die Luftdichtheit der Wande, des
Daches, des unteren Gebaudeabschlusses, der Anschlisse und Fugen muR nach den neuesten Regeln der Technik
gewanhrleistet werden (§5 der Energieeinsparverordnung).

Gewinne und Verluste im einzelnen

kWh/Monat Jan Feb

Marz | April | Mai | Juni | Juli | Aug | Sep | Okt | Nov | Dez

gesamt

Berechnungsgrundiagen

Gebaudevolumen V
Gebaudehuliflache A
AlVe
AuRenwandflache Aaw
Fensterflache Aw
Fensterflachenanteil f

allgemeine Projektdaten

Temperatur Warmseite
Gebaudeart

Bauart

das Gebaude ist

das Gebaude ist um

Geb&audevolumen

Gebaudevolumen brutto
Volumen AulRenbauteile
Volumen Innenbauteile

Gebaudevolumen netto

Gebaudegewicht

mittlere Dichte der Innenbauteile

Gewicht der AuRenbauteile
Gewicht der Trennwénde

Gebaudegewicht

4899.2 m?

22940 m?
0.468 1/m

13958 m?
103.2 m?

6.9 % (max Ht' berechnet nach Spalte 5)

- niedrige Innenraumtemperatur >12°C <19°C nach Anhang 2 der EnEV
: Gebaude mit niedriger Innentemperatur

- ein Massivbau

: ein Neubau

- 0.0° aus der Nord-Sid-Richtung gedreht.

48992 m?
4515 m?
0.0m?

4447.7 m?

- kg/m?

610162 kg
— kg

610162 kg
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Tragwerksplanung GmbH, Lotzenacker 7, 72379 Hechingen
Tel .07471/9321-0, Fax. 9321-30

03050 T. & A. Kunovic', 71034 Boblingen 12.Dez 2003 07:49:36

Warmebriicken pauschal ohne weiteren Nachweis

Bei der Berechnung, des Verlustes durch die Warmebriicken, wurde bei jedem verwendeten Bauteil
einen Aufschlag auf den U-Wert von 0,1 W/m?2K, berucksichtigt.

urspranglicher mittlerer U-Wert 033 Wim?K  [Abminderungsfaktoren sind berlcksichtigt]
neuer mittlere U-Wert 0.43 W/m?K
Transmisionsverlust erhoht sich um 30.14 %
Qwb = 7645 kWh/a
Bauteilverwendung

Bauteile der Bauteilart: Wand
Bauteil/Einsatzart U-Wert Flache

normale Auflenwand beheizter Raume

Faktor=1.00 Rsi=013 Rse=004 R =250

Richt. = 90° Osten Neig = 90° senkrecht

Fassade d=12 em incl. 10cm040 Bez.: Fassade-Ost 0.37 W/m2K 140.14 m?
6,05*22,74+(0,225*22,75)/2

CONSAFIS GmbH

CONSAFIS plus Neutral 1,1 16/Argon Be.3 1.40 W/m2K -36.56 m?
HxB: 326mx11.25m 1 Stiick 36.56 m?
Glas cU-Wert = 1.20 W/m2K  g-Wert = 57 %

Rahmen : Rahmenanteil = 20 % Scheibenanzahl = 2
U-Rahmen = 1.40 W/m?K ==> U-Fenster = 1.40 W/m?2K (nach DIN 10077-1)
Verschattung: Fs=0.900 Fr=0.800 Fc=1.000

103.57 m?

normale AulRenwand beheizter Raume

Faktor=1.00 Rsi=0.13 Rse=004 R=250

Richt. = -90° Westen Neig = 90° senkrecht

Fassade d=12 cm incl. 10cm040 Bez.: Fassade-West 0.37 WIm2K 140.14 m?
6,05*22,74+(0,225*22,75)/2

140.14 m?
normale AuRenwand beheizter Raume
Faktor=1.00 Rsi=0.13 Rse=004 R=250
Richt. = 180° Suden Neig = 90° senkrecht
Fassade d=12 cm incl. 10cm040 Bez.: Fassade-Siid 0.37 Wim2K 211.51 m2
6,05*34,96
CONSAFIS GmbH
CONSAFIS plus Neutral 1,1 16/Argon Be.3 1.40 W/m2K -43.70 m?
HxB: 325mx11.50m 1 Stick 37.38 m?
HxB: 110 mx575m 1 Stick 6.33 m?
Glas tU-Wert = 1.20 Wim?K  g-Wert = 57 %
Rahmen : Rahmenanteil = 20 % Scheibenanzahl = 2
U-Rahmen = 1.40 W/m?K ==> U-Fenster = 1.40 W/m2K (nach DIN 10077-1)
Verschattung: Fs=0.900 FF=0.800 Fc=1.000
167.81 m?
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Tragwerksplanung GmbH, Lotzenacker 7, 72379 Hechingen

Tel .07471/9321-0, Fax. 9321-30

03050 T. & A. Kunovic', 71034 Béblingen

normale AuRenwand beheizter Raume
Faktor=1.00 Rsi=0.13 Rse=004 R=250
Richt. = 0° Norden Neig = 90° senkrecht
Fassade d=12 cm incl. 10cm040

6,05*34,96

CONSAFIS GmbH

CONSAFIS plus Neutral 1,1 16/Argon Be.3

HxB: 1.10mx1540m 1 Stick 16.94 m?
Glas cU-Wert=1.20 Wim?2K g-Wert=57 %
Rahmen : Rahmenanteil = 20 % Scheibenanzahl =2

U-Rahmen = 1.40 W/m2K ==> U-Fenster = 1.40 W/m?K (nach DIN 10077-1)

Verschattung: Fs=0.900 Fr=0.800 Fc=1.000

"TUREN"

StahlturD3,

HxB: 250mx240m 1 Stuck 6.00 m?
Glas+Ra. : U-Wert=3.00 W/m?K g-Wert=0%
Verschattung: Fs=0.900 Fr=0.700 Fc=1.000

Bez.: Fassade-Nord

12.Dez 2003 07:49:36

0.37 W/m2K

1.40 Wim2K

3.00 Wim?K

211.51 m?

-16.94 m?

-6.00 m?

188.57 m?

Bauteile der Bauteilart: Decke zum Dachge., Dach
Bauteil/Einsatzart

U-Wert

Flache

Dach/Decke gegen AuRenluft

Faktor=1.00 Rsi=0.13 Rse=0.04 R=3.50
Richt. = 180° Stiden Neig = 2°

Dach + 14 cm WD 040

11,38*34,96

Bez.: Dach-Siid

0.27 W/m?K

397.84 m?

397.84 m?

Dach/Decke gegen AuRenluft

Faktor=1.00 Rsi=013 Rse=004 R=350
Richt. = 0° Norden Neig = 2°

Dach + 14 cm WD 040

11,3834,96

Bez.: Dach-Nord

0.27 Wim2K

397.84 m?

397.84 m?

Bauteile der Bauteilart: Grundfldche, Kellerdecke
Bauteil/Einsatzart

U-Wert

Flache

ungedammte Fulbéden niedrige Innenraumtemp. Faktor autom.
Faktor=0.10 B'=13.8m Rsi=0.17 Rse=0.00 R =0.31
Richt. = 0° —— Neig = 0° waagerecht
Bodenplatte d=20 cm

22,74*34,96

Bez.: Bodenplatte

2.09 Wim?K

794.99 m?

794.99 m*

Volumenberechnung des Geb&udes

(6,05*22,74+(0,225*22,75)/2)*34,96

4899.2 m?

4899.2 m*®
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03050 T. & A. Kunovic', 71034 Béblingen 12.Dez 2003 07:49.:36

Schichtaufbau der verwendeten Bauteile

Fassade d=12 cm incl. 10em040 600.09 m? U-Wert = 0.374 W/m?K
Dichte Dicke A R Diff. - Wid.
Material [kg/m®] s[mm] [W/mK] [m*K/W] e ]

Luftibergang Warmseite Rsi 0.13 '

1 Polystyrolhartschaum 040 D 15.0 100.00 0.040 2.500 40 |

2 Dampfsperre PE-Folie 1100.0 0.30 0.200 0.002 100000 !

3 Stahl D 7800.0 1.00 60.000 0.000 9999599 |

Luftibergang Kaltseite Rse 0.04 gi .
2 2

Bauteildicke = 101.30 mm Flachengewicht = 8.6 kg/m? R = 2.50 m?K/W ég’!‘ %

.

Uberprifung des Mindestwarmeschutzes nach DIN 4108-2:2001-03 Tabelle 3, normale Bauteile (>=100kg/m?):

Einsatzart : normale AuRBenwand beheizter Raume

zur Berechnung herangezogenes Fidchengewicht : 96 kg/m?

R an der unginstigsten Stelle . 2.502 m2K/W

Grenzwert (Mindestwert) fur R © 0.550 m2K/W

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2001-03 erfullt
Dach + 14 cm WD 040 795.69 m? U-Wert = 0.272 W/m?K
Dichte  Dicke A R Diff. - Wid.
Material [kg/m®] s[mm] [W/mK] [m*KW] T

Luftubergang Warmseite Rsj 0.13

1 Polystyrolhartschaum 040 15.0 140.00 0.040 3.500 40

2 Dampfsperre PE-Folie 1100.0 0.30 0.200 0.002 100000 g

3 Stahl 7800.0 1.00 60.000 0.000 999999 |

Luftubergang Kaltseite Rse 0.04 sl

Bauteildicke = 141.30 mm Flachengewicht = 10.2 kg/m? R = 3.50 m*K/W §! %
=

Uberprifung des Mindestwarmeschutzes nach DIN 4108-2:2001-03 Tabelle 3, normale Bauteile (>=100kg/m?):
Einsatzart : Dach/Decke gegen Aufenluft

zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht 0102 kg/m?
R an der unginstigsten Stelle . 3.502 mZK/W
Grenzwert (Mindestwert) fur R : 1.200 mKMWY

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2001-03 erfullt
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03050 T. & A. Kunovic', 71034 Béblingen 12.Dez 2003 07:49:36
Bodenplatte d=20 cm 794.99 m? U-Wert = 2.085 W/m?K
Dichte  Dicke A R Diff. - Wid.
Material [kg/m®]  s[mm] [W/mK] [mZK/W] AR e
Luftibergang Warmseite Rsi 0.17 .
1 Beton normal DIN 1045 D 24000  200.00 2.100 0.095 70/150 i
2 Kies,Splitt (trocken) D 1800.0 150.00 0.700 0.214 7 ! |
Luftibergang Kaltseite Rse 0.00 |
i 1
Bauteildicke = 350.00 mm Flachengewicht = 750.0 kg/m? R =0.31 m*K/W ‘§| :§
g W -
|
-y
! |
-

Es erfolgte keine Uberpriafung des Mindestwarmeschutzes nach DIN 4108 Teil 2, da es sich um
ein Spezialbauteil fur die Grundflache eines Gebaudes mit niedriger Innentemperatur handelt.
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